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Specifikace betonu a specifikator

Specifikator ma dvé moZnosti:

e Specifikovat ,typovy beton“ = beton, pro ktery jsou specifikovany poZadované vlastnosti
a doplfujici charakteristiky (pevnost v tlaku, konzistence, modul pruznosti atd.). Vyrobce
odpovida za spInéni konkrétné uvedenych technickych poZadavki specifikace. V CR nejpou-
Zivangjsi zptisob specifikace.

e Specifikovat ,beton predepsaného sloZeni“ = beton, pro ktery je pfedepsano slozeni betonu
a vyrobce odpovida pouze za spravné davkovani a zamichani.

Vodostavebni beton

Se zru$enim CSN 73 1209 Vodostavebny betdn skongilo i oznatovani vodostavebnich betonii znag-
kami V2, V4, V8, V12. Neznamend to vSak konec betonti s odolnosti viici priisaku vody. Jedna se
pouze o jiny technicky popis vlastnosti betonu, ktery je v souladu s novymi evropskymi normami.
Podle evropské normy pro stanoveni odolnosti betonu viii pronikani vody (CSN EN 12 390-8
Zkoueni ztvrdiého betonu - C4st 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou) se tato odolnost stanovuje
jako maximdlni mozny pozadovany priisak vody do zkuSebniho vzorku. Tento (daj se pak uvede
ve specifikaci betonu.

CSN EN 206-1 Zména Z3 uvadi poZadavky na maximdlni priisak podle CSN EN 12 390-8
(viz Gervend tabulka na druhé strané tohoto letaku).

Oznaceni typového betonu

Dal$i z vyznamnych zmén je oznadeni - nové ,specifikace” betonu. Na rozdil od stavajicich
zvyklosti, kdy k uréeni betonu obvykle stagilo popsat pouze pevnosti tfidu, CSN EN 206-1 prede-
pisuje celou fadu povinnych Gdajd, které musi stanovit specifikator. Na druhé strané je uveden
ptiklad z CSN EN 206-1 Zména 3: ,0znaceni typového betonu s dopliiujicim poZadavkem".
Dopliiujicich poZadavk( je mozné uvést libovolné mnoZstvi na dalSich radcich.

Platnost / zdvaznost / Nafizeni viady &. 163/2002 Sh. ve znéni pozd&jsich pFedpisi

e CSN EN 206-1 je norma platna (véetné platnych zmén).

e (SN EN 206-1 je norma urcena (tzn. ve starsi terminologii - zdvazna)

e NV ¢. 163/2002 Sh. ve znéni pozdéjsich predpist (NV ¢. 312/2005 Sh.) zajistuje bezpecnost
stavebnich vyrobki a predepisuje zplisob prokazovéani shody. Pro beton tfid C12/15 a vy$Sich
je to maximdlné §6 - certifikovany systém Fizeni (Ize i §5 - certifikace vyrobku).

o Smluvni vztah dodavatel / odbératel: veSkeré dalsi poZadavky a podminky, které nestanovuji
vy$e uvedené dokumenty miZe zajistit obchodni smlouva mezi dodavatelem a odbératelem.

Moduly pruznosti

Beton je materidl mnoha vlastnosti, které na sobé nejsou pfimo zavislé. Z mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti se obvykle predepisuje pouze pevnost v tlaku, pficemZ jednoznaénym soucasnym
trendem je navrhovani betonovych konstrukei, ve kterych previada poZadavek na pretvarné vlast-
nosti betonu nad pevnostmi. Je skute¢nosti, 7 CSN 73 1201 a CSN EN 1991-1-1 Eurocode 2,
které se vénuji navrhovani betonovych konstrukci, predpokladaji, Ze pevnostni tfidé betonu
automaticky odpovida urcity modul pruznosti. V praxi-tedy miZe dojit k situaci, kdy projektant
provadi vypocet s predpokladem konkrétniho modulu pruznosti, ktery vSak nepfedepiSe ve speci-
fikaci betonu a tudiz jej nesdéli vyrobci. NejjednodusSim feSenim je predepsani modulu pruznosti
u konstrukei citlivych na pretvoreni viz pfiklad specifikace betonu.

Vyjroba transportbetonu v CR (v mil. m?)
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Vstup Geské republiky do Evropské unie sebou nese mnoZstvi legislativnich zmén. Jednou asti z nich je zavadéni evropskych norem do Geské praxe. Tato
povinnost vyplyvé ze zavazkii, které ma CSNI (Cesky normalizatni institut) viici CENu (Evropsky wybor pro normalizaci) jako jeji ¢len. Pro beton to napfiklad
znamenalo vydani predb&znych norem CSN P ENV 206 v fijnu 1992 a SN P ENV 13 670-1 Provadéni betonovych konstrukei - Gast 1: Spoletnd ustanoveni
v Gervenci 2001 a definitivni CSN EN 206-1 Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda v zaii 2001. V. ni se pravi: ,, Této evropské normé je nutno
nejpozdeéji do cervna 2001 ddt status ndrodni normy, a to bud vyddnim identického textu, nebo schvalenim k prfimému pouZivdni, a ndrodni normy, které jsou
s ni v rozporu, se zrusi nejpozdeéji do prosince 2003, VySe uvedenou formulaci byla déna cesta dalSich zmén ve stdvajicich ¢eskych technickych normach.

Normy platné k 1. 8. 2009: Normy zruSené k 31. 12. 2003: Normy pfipravované:
CSN EN 206-1 Zména Z3 CSN 73 1214, CSN 73 1215, CSN 73 1216 EN 13 670 Provadéni betonovych konstrukei
CSN P ENV 13 670-1 Zména 1 CSN 73 1209 EN 206-9 Samozhutnitelny beton

CSN 73 2400 a CSN 73 2402 EN Zkouseni samozhutnitelného hetonu

SN EN 206-1 Zmena Z3

V prvni fadé je tfeba si vSimnout, Ze hlavni diiraz nové normy je poloZen na kvalitu betonu a jeho iivbtnost tedy ne pouze na pevnost, jak tomu bylo doposud.
V diisledku to znamend, Ze rozhodujicim kritériem pro volbu minimaini pozadovane pevnostni tfidy betonu bude ve vétSiné piipadi prostiedi, ve kterém bude
beton umistén a pozadavek statika prevézi pouze vyjimec€né.

Nazvoslovi
CSN EN 206-1 uvadi nové terminy a definice. N&které z nich jsou uvedeny zde:
e ,cerstvy beton (fresh concrete) :
- beton, ktery je zcela zamichan a je je$té v takovém stavu, ktery umoziiuje jeho zhutnéni zvolenym zpisobem®,
e ,vysokopevnostni beton (high-strength concrete)
- beton, ktery mé tfidu pevnosti v tlaku vétsi nez C 50/60 pro obycejny a tézky beton a LC 50/55 pro lehky beton*
e ,specifikace (specification)
- kone€nd sestava dokumentovanych technickych pozadavk( predanych vyrobci ve formé poZadovanych vIastnostl nebo slozem betonu®
e specifikdtor (specifier) - osoba nebo organizace stanovujici specifikaci pro ¢erstvy a ztvrdly beton®

Déle je pro klasifikaci prostredi zaveden vyraz ,stupefi vlivu prostfedi“ a jeho oznaceni padle povahy jeho agresivity:
X0 ... bez nebezpeCi koroze nebo narudeni
XC ... s nebezpecim koroze vlivem karbonatace
XD ... s nebezpe¢im koroze vlivem chlorid(i, ne vSak z mofské vody
XS ... s nebezpe€im koroze vlivem chlorid(i z mofské vody
XF ... stfidavé plisobeni mrazu a rozmrazovani (mrazovych cyklech)
XA ... stupné vlivu prostredi pfi chemickém plisobeni
XM ... s pohyblivym mechanickym zatizenim (namdhani obrusem)

Stupné vlivu prostredi
Pro urgeni stupné vlivu prostredi, kterému bude beton vystaven, je v CSN EN 206-1 uvedena tabulka 1 s informativnimi (1) pfiklady zatfidéni betonovych
konstrukei a jejich Césti.
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(CSN EN 206-1 Zména Z3. Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba ¢

3 Mostovka
VlyztuZena priimyslova plocha Rimsa XC4, XD3, XF4

vystavend mrazu XC4, XD3, XF4

a rozmrazovacim solim NevyztuZena vozovka

XD3, XF4, XM2 (plati odliSny technicky predpis)
Vné Vyrobni hala XC4, XF2, XD1
XC4, XF2, (XA1) Protihlukova sténa
Sklad Vlyztuzena plocha — — XC4, XD2, XF2, (XA1)
nemikalii vystavena mrazu, Oblast ostfikového mizeni
chemikatli Priimyslova podiaha, ostfikovému mlzeni XC4, XF2, XD2 —

(také pro podpéry)

dréatkobeton
s ocelovymi vlakny

Vngji sténa . . e
’ Vnéjsi sténa,
XC4, XF1 — Strop, | XC4, XF1
vyztuZeny
Strop uvniti XC1
XC4, XF3

Zona stridavého kolisani

Pristesek pro auto

XC4. XF1 Sklepni sténa * T hladiny XC4, XF3 (XA1)
g Vnitrni sténa, XG4, XF1 (XA1) _ XC4, XF2, (XA1) L
. vyztuzend XC1 = —F ! : . VoIn plocha,

Podpéra * Beton odolny viici pronikani _— = nakladani aut

(XC3), XC4, XF1 | — . o el vody (CSN EN 12 390-8: 5 Podkladni beton, ik

| Nosna Stérkova

Stojan PHM

Zkouseni ztvrdlého betonu zaloZeni v nezdmrzné hloubce - Dno kandlu ik 3
PR A XC4, XD3, XA2, XF4 . . |vrstva s hydraulickym |
i e i B TIT ™ boen -
plps -~ XC2, XA1 === <
B ) § T T >
Zaklad, Podkladni beton, Podkladni deska NevyztuZena primyslova plocha Nosna §térkova vrstva Y . L g © IZakladovd zemina:
beton vyztuzeny zaklad nevyztuZeny, (XC1) XC2, vystavena rozmrazovacim solim s hydraulickym e — S - 'vnané-pun_ty : chemicky @_a’anilﬂii" )
(XC1) Xc2 zaloZeni v nezamrzné hloubce X0 zaloZeni v nezamrzné hloubce XF4, (XA2) pojivem - . — n— - ——

Mozné informativni pfiklady pouZiti. Upozornéni: Skuteéné expoziéni tfidy, jakoZ i dalSi poZadavky na beton, musi byt zadany specifikatorem (napf. projektantem nebo projekéni kancelafi) v zavislosti na konkrétnim pfipadé. Pro nékteré konstrukce plati zviastni technické pfedpisy.

Stupné vlivu prostredi - namahani pohyblivym

mechanickym zatiZzenim (obrusem)

Stupné vlivu prostfedi - normativni mezni hodnoty pro sloZeni a viastnosti betonu Chemicky agresivni prostiedi Max. vodni souinitl e . e 0.45
{pfedpoklédand Zivotnost 50 let, viz NA. 1) Min. pevnosta tFda c3037%|  c30379 | C34/a5 £35/45 2
Min. obsah cementu [ka/m?] 300 300 320 320
Jiné pozadavky specidlni zpracovani tipravy povrchu
povrchu odolnymi materialy © %
Xo Bez nebezpeci koroze 1215 C12/15 Chemicka charakteristika Referenéni zkuSebni metoda XA1 XA2 XA3 ﬁ; mp’;?klgjjﬂvakuovénim nebo%?;ggrl\]ijg rotaﬁnihlagi[gfoﬂ.jeden SUpeR I
nebo naruseni ¢) Napfiklad vsypy do betonu pro zuslechténi povrchu betonu a zvy3eni jeho odolnosti proti obrusu.
Podzemni voda d) Beton vrstev chranicich vodohospodarské konstrukce proti inktim obrusovani a otloukéni
Koroze vlivem asenymi inami nesmi ovat kamenivo drcené z uhlicitanowch hornin. Otlukovost
m karbonatace so%_ mglliir EN 196-2 >200 2 <600 > 600 a < 3000 >3 000 a <6000 kameniva podle CSN EN 1097-2 nesmf prekrogit hodnotu 30. Viz &l. 8.9.1 CSN ENV 13670-1.
XC1 suché’ neb? stdle m’okré 0,65 C16/20 260 C16/20 pH 1S0 4316 65a2>55 <55a>4,5 <45a>4,0 — — —
XC2 | mokré, obcas suché 0,60 C16/20 280 €25/30 : = . = = Minimalni doba osetfovani betonu
XC3 | stfednd mokré, vinké 0,55 ©20/25 280 €25/30 €0, mg/litr agresivni SN EN 13577 >15a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni
XC4 | stridavé mokré a suché 0,50 C25/30 300 €30/37 50 e = NH; ma/litr 1S0 7150-1 >15a<30 >30a<60 >60a<100
Koroze zpiisobena chloridy P < "
m jinymi nez z mofské vody Mg?* mg/litr 1S0 7980 >300a<1000 >1000a<3000 > 3 000 az do nasyceni -----
XD1 | stfedné mokré, vihké 0,55 C25/30 300 C30/37 Zemina rychly >0,5 1 1 2 3
XD2_| mokré, obas suché 0,50 025/30) 300 C30/37 50 02 mo/kg ® celkem EN 196-2 ©) >20002<30000 | >30000a<12000 | >12000a <24 000 stfedni >0,327<0,5 2 2 4 6
XD3 | stiidavé mokré a suché 0,45 €30/37 ¢ 320 C35/45 20 - =
Stiidavé piisobeni mrazu a rozmrazovani (mrazové cykly) Kyselost mi/kg DIN 4030-2 B - z'mg 1l v praxi se nepouziva pomaly 201822 <0.3 2 : ! "
) aumann-Gu A g
m s rozmrazovacimi prostiedky nebo bez nich y velmi pomaly <0,15 3 5 10 15
mirmé nasycen vodou 9 Jilovité zeminy s propustnosti mensf nez 12‘5 /s se prifadi do nizsiho stupné. - : : : Poznamky. Ogetfovani betonu upravuje GSN P ENV 13 670-1.
XF1 Y (ol ERe T p’rostFedkl'] 0,55 C25/30 300 C25/30 50 - == :)) Zku§epnf metoda predepisuje vyly’hovénl S0F kylsellnou chlgroyodfkoyou_. Je.iche jsou k 9|spfzm| zkuéenos’tll vlmlsﬁémuxiltl‘be’tonu, Ize ,a.!te."la.t'v"é pouif’thvyluhqvénl vodou. Beton se miize povaZovat za mrazuvzdorny, je-li jeho pevnost vatsi nez 5 MPa (CSN P ENV 13 670-1)
S mim& nasycen vodou, . - . e . A/75/1250 kamenivo Mezni hodnota 3 000 mg/kg v piipadé nebezpeci hromadéni siranovych iontii v etonu pfi stfidavém vy az nebo v kapildrniho sani. 9) Pfi zpracovatelnosti vice nez 5 hodin se doba osetfovani betonu pfimérend prodiouzi
s rozmrazovacimi prostiedky ’ /3 s C/50/1500 cpodle " P¥i teplotdch pod 5 °C se doba o$etfovani betonu prodiouZi o dobu, po kterou byla teplota pod 5 °C
znacné nasycen vodou, A/100/1250 SN EN 7 gvr 7 B
XF3 % | bez rozmrazovacich prostredkti | %50 | C2530 | 320 e » C/75/1250 12 620 Pevnostni tridy betonu v tlaku Klasifikace konzistence
znacné nasycen vodou, A/100/1000 s dostatecnou
XF4 2 | s rozmrazovacimi prostiedky 0,45 C30/37 340 €30/37 35 mrazu-
nebo mofskou vodou C/75/1000 vzdornosti Cos 5 Sednuti
g - c) ©) 7
m Chemicky agresivni prostiedi C -/1, - 7,5 F = 340, £ 0 . Bl 0 af L Ur€end hodnota v mm <40 50 az 90 >100
C8 8 1 F2 | 350 az 410 C1 | 1,45221,26 | S2 | 50az90 Tolerance v mm +10 +20 +30
slabé agresivni chemické C 12/15 1 s s = = : :
XA1 prostredi (viz tabulka dale) 0,55 C25/30 300 C25/30 50 C 16/20 . F3 420 aZ 480 Cc2 1,25az 1,11 S3 100 aZ 150 3tupen rz]h:tnnelnosll — T —
stfedng agresivni chemické C 20/25 20 F4 | 490 a7 550 €3 | 1,10a71,04 | S4 | 160 ai210 réend hodnota 21, 25az1, <1,
XA2 prostredi (viz tabulka dale) 0,50 | €25/30° 320 C30/37 35 SVC dle c ‘2-—5/2_/3“ ;5 ;E F 5022 620 3 220 Tolerance +0,10 +0,08 +0,05
XA3 | Vysoce agresivni chemicke 045 | C30/37°| 360 £35/45 20 @SN 72 2103 C 30/37 30 37 5 | S6baz SR/ Priimér rozliti
prostiedi (viz tabulka dale) g C 35/45 35 45 F6 630 az 750
Poznamky: C 40/50 40 50 . Urcend hodnota vSechny hodnoty
) Minimdinf obsah vzduchu v Eerstvém betonu je 4 % pfi zkousce dle CSN EN 12350-7. Beton nemusi byt provzdu$nén na predepsanou hodnotu (maze byt Castené provzdusnén, anebo vibec), pokud jsou C 45/55 45 55 F7 760 azZ 850 Tolerance v mm +30
provedena prislusna gpati‘ent[ (ngp{. piimés kiemicitého dletu soucasné s vodnim soucinitelem nizsim nez 0,4) a vyhovi pritom kritériu odolnosti. Pokud beton bez provzdusnéni nespinf pfi PZ kritéria odolnosti =S —& e
Je nutno beton p U 0ZNamKky:

a p p ).

b) Plati pro konstrukce objekt(i v pfimém styku s vodou. Hodnoty plati, nepoZaduje-li specifikétor jiné. Zkousf se dle CSN EN 12390-8 pfi KZ i PZ dle pfilohy A normy, nezkousf se u provzdu$ngného betonu,
pii PZ dle pfilohy A normy musi byt hodnoty prisaku o 20 % nizsi.

¢) Pevnosti v tlaku odpovidajici C30/37 a C35/45 Ize predepsat v piipadé pouziti SVC a smésnych cement aZ po 90 dnech tvrdnuti betonu.

d) Pokud se vyskytuje pouze vliv XD3 a vliv XF je vyloucen, Ize pouZit minimdlni tfidu betonu C25/30, pokud je beton provzdu$nén dle poZadavku pro XF2 aZ XF4.

e)

Stupné konzistence podle jednotlivych metod nejsou piimo vzajemné srovnatelné
© S ohledem na ztrétu citlivosti zkugebnich metod mimo urgité hodnoty
konzistence, se doporucuje pouZivat uvedeni zkuSebni metody pfi hodnotach:

Minimdlni pevnostni tfida plati pro betony obycejné a tézké. Pro betony lehké (LC) plati hodnota miniméini valcové pevnosti, minimélni krychelnd pevnost je pak déna tabulkou 8 normy. sednuti >10mm a <210 mm
f)  Hodnoty tohoto sloupce tabulky se vztahuji vyhradné na beton konstrukef navrZenych podle norem CSN EN 1992. Specifikator by mél v tomto pfipadé zohlednit i poZadavky na trvanlivost definované dalimi P . .

specifickymi predpisy. stupei zhutnitelnosti >1,04 a < 1,46
Stupné vlivu prostfedi XS - Koroze zplisobena chloridy z moFské vody neuvédime. rozliti >340mm a <850 mm
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